
Deutsche Gesellschaft far Elektronenmikroskopie 
98.41. MXra 1966 in Ptlnster (Westlden) 

Die 6. Tagung der Deutschen Gesellechaft fur Elektroncn- 
mikrcskopie fend im neu zum Hauptgebiiude der Universitiit um- 
gebauten Schloll in Miinster statt. Das Prcgramm enthielt 89 
Vortriige. In  einer Ausstellung wurden vhle besondere gute elek- 
tronenmikroskopische Aufnahmen, neue Ultra-Mikrotome fur die 
elektronenmikroskopische Priiparationl) und eine grb5ere Zahl 
liehtmikroekopischer Gerate gezeigt. Aus den Vortrilgen: 

J .  N U T T I N U ,  Cambridge/England: Indus.trial and Chemical 
AppiicaLions of the ElecLron Microscopy. 

Die chemisohen und industriellen Anwendungen des Elektronen- 
mikroskops haben sich dadurch betrbhtlich verbreitert, daO 
durch die Verbesserung der Priiparationstechnik immer new 
Problem lbsbar wurden. Dank der Steigerung des Auflbsungs- 
vermbgens ist es gelungen, grolle Molekeln polymerer Substanzen 
sichtbar zu machen. Weitere Beispiele f l r  Anwendungsmbglioh- 
keiten sind: Sichtbarmachen des Kristallwachstums, Verfolgung 
chemiacher Reaktionen im festen Zustand unter gleichzeitiger 
Beobachtung der Anderung der Kristallformen und der Elektro- 
nenbeugungsdiagramme, Untereuchung des photographischen Pro- 
zesses, Abbildung von Schmiermitteln, Oberfltiehen natlirlicher 
und kunstlicher Fasern sowie Leder und Kunstetoffe, Kristallform- 
und TeilehengrbSe-Bestimmungen an feinstgemahlenen Minera- 
lien, Stiiuben, Rauchen und Pigmenten. 

E. B R d C H E  und H .  P O P P A ,  Mosbaoh: Die ,,Teller- 
spriinge" bei Ghs. 

Naoh Oberflachenstrukturuntereuchungen an Glasproben aus 
Polierprozessen treten im Glas tellerfbrmige Vertiefungen auf, 
die auf senkrechte, einen kreisfbrmigen Bezirk einfassende Spriinge 
in der Glasoberflache znruckgefflhrt werden kbnnen. Durch Ver- 
spannung des Glases enteteht ein horizontaler Sprung und der 
Mittelbezirk wird herausgesprengt. Das Auftreten von Rissen 
scnkrecht zu einer Ritzspur an deren Kanten und am die Auftreff- 
stelle einer kleinen Kugel herum wurde gezeigt. 

G. P F E F F E R K O R N  und J .  W E S T E R B O E R ,  Yiinster: 
Zur Melhodik von Asrosolunkrsuchungen. 

Fur die Priiparation von Stiiuben, Rauchen und Aerosolen kGn- 
nen feine Kupfernetze verwendet werden, die durch Erwiirmen an 
der Luft mit feinsten Kupferoxyd-Niidelchen iiberzogen worden 
sind. Bei der Filtration setzen sich Kristtillchen und Nebeltrbpf- 
chen an den Oxyd-Nadeln fest und werden dann rnit ihnen im 
Elektronenmikrcekop abgebildet. Dadurch ist die Verwendung der 
sonst bei Ubermikroskopischen Untersuchungen gebriiuchlichen 
dqunen Trilgerfolien umgangen worden. 

M .  K E L L E  R ,  Tubingen: Beispiek fur die Sichtbarrnachung 
won OberfMchen niittels iomngeklskr Ekktronen. 

Vergleiahende Untersuchungen an Metalloberflachen zeigen, 
da5 durch Ionenbestrahlung bei versohiedenen Materialien eine 
unterschiedliche Elektronenemission auftritt. Einschliisse und 
Korngrenzen bei den Metallproben werden sichtbar. Durch sehr 
starken Ionenbeschull wird eine Atzwirkung beobachtet. 

H. W. S C H L I  P K O  T E R ,  Diisseldorf: Slaubkorngrdbenbe- 
stimmung an Silicotikerlungen. 

Diinnschnitte von Silicotikerlungen wurden elektronenmikro- 
skopisch untersucht und festgestellt, daQ der grbllte Teil der in 
der Lunge auftretenden Staubkbrnohen kleiner ah 1 p ist. Die 
Korngrb5enverteilungskurven zeigen ein Maximum bei 0,2 bis 
0,25 p. 
K. HOEG E N ,  Miinster: Sublichlmikroskopisch6 Beobachlungen 

am anorganischen Anteil des gesunden und kranken Knochens bei 
Mensch und Tier. 

Nach Beseitigung der organischen Bestandteile des Knochens 
wurden die Hydroxylapatit-Kristiillchen ihrer Form und Grblle 
nach elektronenmikroskopisoh untersueht. Bei verschiedenen Er- 
krankungen treten Veriinderungen der Kristallform auf. Bei Tie- 
ren sind die einzelnen Kristalle im allgemeinen etwas kleiner als 
beim Mensehen. 

1 )  Mit Ultramikrotnmen, mit denen man Schnitte von etwa 200 A 
Dicke herstellen kann sind besondeta schbne ErfoIge bei der Unter- 
suchung der Feinstrukturen von Zellen biolo ischerobjekte erzielt 
worden. Die gezelgten Oeriite, Uber die teiwelse auch niiher be- 
richtet wurde sind Vereuchsmodelle, die noch In der Entwicklung 
sind. Der gertnge Vorschub wird bei den melsten Ultramikroto- 
men durch thermische Ausdehnung elms elektrlech geheizten 
Stabes bewirkt. 
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W .  T H E I S ,  Beleckc: Ekktronenoptische Untersuchungen iiber 
den Knstallisationeproze~ des Sekns. 

Oberflibchenaufnahmen eines Selen-Films zeigen Spharolith- und 
Fibrillenstrukturen. Thermisch geformte Selen-Oberfliichen sind 
in der Wiirme plastisch verformbar. Gleitlinien treten bei einem 
Ebenenabstand von 200 bis 300 A auf. Querechnittaufnahmen an 
einem getemperten Selen-Kondeneat zeigen die fiir hohe Wachs- 
tumsgesohwindigkeit charakteristiechen Formen: Dendriten mit 
paraboloidfbrmigen Spitzen und lamellare Anordnung. In  der 
NPhe dee Sohmelzpunktes treten ellipsoidfbrmige Selen-Kristallc 
auf, die in einen strukturlosen Untergrund eingebettet sind. 

I .  J O R A N N  und 1. KLEIN, DiisseldorfjLeverkusen: Dunn- 
schnitk durch Kdrner enfroickelter und unentwickelter photographi- 
scher Schichten. 

Mit Hilfeeines vonvon Borriesund Rupperleentwickelten U l t r a -  
Mikro toms  wurden Dlinnschnitte photographischer Emul- 
sionen angefertigt und elektronenmikroskopisoh untersucht. Zur 
Lbsunq folgender Fragen wnrden Beispiele gebraoht: Gegenwitige 
Lage der Kbrner in unentwickelten und entwickelten Srhichten 
in Beziehung zur visuellen Kbrnigkeit, Form des entwickelten 
Kornes in Abhangigkeit vom angewandten Entwickler und im 
Zusammenhang mit dem Farbton des entwiakelten Silbers, Nach- 
weie der Gelatinehfllle des Silberbromid-Korne. Bei sttirkerer Elek- 
tronenbestrahlung der unentwiekelten Schioht wird eine Zerset- 
rung der Silberbromidkbmer zu kleinen Tropfen beobachtet. Die 
Anwendung verschiedener Entwicldersubstanzen fiihrt zu mebr 
oder weniger stark auegebildeten fadigen Strukturen des entwik- 
kelten Korns. 

A. B R O C K E S ,  Darmstadt: ober Verdnderungen der Massen- 
dicken und der Ullrarotspektren organischer Folien bei Eiektronen- 
besfrahlung. 

Die durch Elektronenbestrahlung an Collodium- und Poly- 
styrol-Folien verursachten Veriinderungen wurden durch W&gung 
und Ultrarotabsorptionemessungen verfolgt. Die Massendicke 
sinkt bei Zaponlack auf 25% und bei Polystyrol auf etwa 90% 
nach der Bestrahlnng. Der Hauptanteil des Massenschwundes ist 
beim Zaponlack auf die Zersetzung .der NO,-Gruppen zuriickzu- 
fflhren. Au5erdem werden OH-Gruppen abgebaut, H und auch 
etwae C nus der Verbindung herausgesohlagen. Das Auftreten 
neuer C-C-Doppelbindungen Lt nachgewiesen worden. 

0. G L E M S E R  und G. B U T E N U T H ,  Gbttingen: Zur Be- 
slrahlungschemie anorganischer Feslkdrper. 

In einer Elektronenstrahlapparatur eind verschiedene Salze bei 
wechselnden Spannungen und Strahlintensittiten bestrahlt wor- 
den, u. a. KMnO,*) und K,CrO,. Die zur Zersetzung nbtigen In- 
teneitiiten sind abhlngig von der Substanz und von der Korn- 
grblle. Die zur Zersetzung einzustrahlenden Energien sind at- 
hiingig von der Spannung bei der gearbeitet wird und durchlaufen 
ein Minimum bei den Ionisierungespannungen. Die Wirkung der 
Elektronenstrahlen auf das Objekt ist ferner stark vom Gittertyp 
abhibngig. Beim schrtigen Bestrahlen von CdJ, rnit Schichten- 
gitter wandern die Elektronen offenbar bevorsugt entlang der 
Schichtebenen und bewirken u. U. ein Abplatzen von Schichten. 

U. S C H R A M M ,  Tiibingen: Untersuchungen iiber Nuclein- 
sauren. 

Nach rbntgenographisohen Untersuchungen kommt den faden- 
fbrmigen Yolekeln der Desoxyribonucleinsiiure ein Durchmesser 
von 25 A zu. Elektronenmikroskopische Aufnahmen stehen hier- 
rnit in guter ubereinstimmung. Erstmalig gelang es, die faden- 
fbrmige Struktur der Ribonucleinsiiure nachzuweisen. Bei vor- 
siohtiger Behandlung konnten nus dem Tabakmosaikvirue Faden- 
molekeln mit einem Durchmesser vcn etwa 40 A und einer L8nge 
von etwa 2800 A isoliert werden. 

I{.-J. H A  N S S E N ,  Braunschweig: Elektronenmikroskopische 
Unlersuchungen an Aufdompfschichten. 

Beim Aufdampfen diinner Metallschichten im Vakuum auf Ob- 
jekttriiger fur das Elektronenmikroskop bewirkt eine Tempera- 
turerhbhung bis zu einem kritischen Punkt eine Verringerung der 
Kbrnigkeit der Schicht. In  der gleichen Weise wirkt sich eine 
Verringerung der Aufdampfgeschwindigkeit Bus. Auch ein nach- 

a) Vgl. dlese Ztschr. 64, 560 [19521. 
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Wgliohes Tempern der aufgedampften Sohioht ist giinstig, Tem- 
perung naoh vorheriger Elektronenbeatrahlung fiihrt jedooh in 
veretHrktem MaDe zu Sublimation, bewirkt duroh Elektronenbe- 
sohiidigungen. 

E. B A  U E R ,  Miinohen: Neue Ergebnisse zur Slruklur reflex- 
vermindernder Schichten durch Kombination von Eleklronenmikro- 
skopis und Elektronenbeugungsuntersuchungen. 

An im Vakuum aufgedampften Sohiohten von Caloiumfluorid 
und Lithiumfluorid wurden duroh elektronenmikroskopiaohe Ab- 
bildungen der Oberflaohe und Elektronenbeugung Untersuohungen 
uber Kristallorientierung und -habitue auegefiihrt. Bei eenkreoh- 
ter Bedampfung tritt eine einfaohe, bei sohrager eine eweifsohe 
Orientierung auf. Bei einem Bedampfungswinkel von 30° ist der 
Orientierungsgrad am stkksten und die Teilohengr89e am ein- 
heitliohsten. 

R. M E L D  A U , Harsewinkel : Diatomit a h  Indikator Icchni- 
scher Vorgiinge. 

Duroh Zugabe von Diatomit zu der Flugaeohe eines Industrie- 
kamine ist en mbglioh, die Reiahweite der Staubablagerung dee 
betreffenden Kamins zu beetimmen. Der im Geliinde nieder- 
fallende Staub wurde gesammelt und elektronenmikroekopieoh 
auf dae Vorhandensein von Bruohetlloken der Diatomeensohalen 
untereuoht. 

W .  M A D E R ,  K A P F E N B E R G  undo.  R E Z T E R ,  Graz: 
uber Bsstimmungen dsz Komgrd~enverfdZung won technischen 
Proben. 

Bei der Bestimmung der KorngrbDenverteilung pulverfbrmiger 
Objekte aus lbermikroskopieahen Bildern iet ee weeentlioh, daB 
die tatekohliohen VerteilungaverhHltnisse duroh die PrHparation 
nioht verftdsoht werden. Um die bei Proben mit stark untersohied- 
lioher TeilohengrbDe auftretenden Sohwierigkeiten auezusohalten, 
sind die naoh Ultrasohallbehandlung und Sedimentation erhal- 
tenen vmohiedenen Fraktionen untersuoht worden. 

G. B E E R E N S ,  M .  K N O C E  und H .  K d N I G ,  Darmstadt: 
Elektroncnmikroskopische Untersuchungen an Netzschwefel. 

Trotz des hohen Dampfdruokee von Sohwefel iat es gelungen, 
Sohwefelkolloide, die ale Pflanrensohutzmittel Verwendung fin- 
den, elektronenmikroskopisoh zu untereuohen. Beim Eintrooknen 
einer wHPrigen Suspension von Netzsohwefel bilden sioh faden- 
fbrmige Strukturen Bus. Langsamee Eintrooknen begiinetigt die 
Fadenbildung. Je hleiner die Teilahen des Auegangskolloide, um- 
so stHrker ist die Fadenbildung ausgeprsgt. Ein Herabeetzen der 
OberflHchenepannung der Suspension vermindert die Auebildung 
dor Fiden. Bei Temperaturerhbhung kontrahieren die FHden. 

TH. N E M E T S C R E P  und U. H O F M A N N ,  Darmstadt: 
Zur Kenntnis einiger anorganischer Faseretofie. 

Bei der SiO-Herstellung tritt oin Produkt mit einer feinen Faser- 
struktur auf. Man kann Hohlfaeern in glatt geetreokter und spi- 
raliger Anordnung beobaohten. Auoh amorphe Kieselsaure bildet 
Faeern von 100 bis 150 A Dioke. Bei der Reduktion kbnnen Fa- 
sern von Silicium entstehen.. Thoriumsulfat zeigt das gewohnte 
Bild einer faeerfbrmigen Struktur, wihrend sioh bei Thorium- 
ohromat bei der Behandlung der Kristallpliittchen mit Wasser 
Biindel von Faeern ausbilden. 

E. B R U C H E  und G. S C H I M M E L ,  Frankfurt/Yain: ober 
die Hdrte der ffkrsoberfl&he. 

Mit  einem Mikrosohreiber wurden auf versohiedenen GlHsern 
Ritespuren mit einem Diamanten bei versohiedenen Belastungen 
ereeugt und elektronenmikroskopisoh untersuoht. Die Auswer- 
tung der Ergebnisso zeigte, daD bei einem alten GlasobjekttrHger 
eine etwa 0,08 p dioke, recht weic h e  S o  hio h t a n  d e r  0 b erf liio ha 
ontatanden ist, die mbglioherweiee aus Kieeelgel besteht. 

H. P F I S T E R E R , Karlsruhe : Bruchgefiigeuntersuchungen in 
der Werksloff-Forschung. 

Bei der elektronenmikroskopisohen Untersuohung an Bruoh- 
fltiohen kann man sowohl duroh den Bruoh freigelegte Gefiige ale 
auch beim Breohen entetandene Gefuge eehen. Als Prlparations- 
methode iat das Triafol-SiO-Abdruokverfahren filr die Abbildung 
van Bruohfliiohen geeignet. Ale Beispiele wurden Ergebnisse fol- 
gender Untersuohungen angefiihrt: Verfolgung des Sinterverlaufs 
bei Bariumtitanat, wobei die Kristallito bei eteigender Sinter- 
temperatur wachseo, Porenbildung bei Ferriten und die Gefiige- 
Nntwiokluna bei Sinterhartmetallen. bei denen das Auftreten von 
Tic-WC-Mi~ohkristallou sichtbar geinaoht wurde. 
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H .  K .  G d R L I C H  und H. G O O S S E N S ,  Aaahen: Die Ld- 
srcngsiitzung a& Isolierverfahren von Gefilgebeskrndtcilen in lechni- 
schan Eiesnwerksbffen zur Unterwhung untm den, Ekkhnen-  
mikroskop . 

Bei der Untersuohung von OberflHohen im Elektronenmikroekop 
unter Anwendung dee Laokhsutohen-Abdruole~hrene kann 
man duroh die diinne Lackhaut hinduroh eine lbeende Atzung der 
Eieedprobe vornehmen und die dabei freigelegten unlbeliohen Ge- 
fugebeetandteile (Zementit) zusammen mit der Abdruokfolie von 
dor Probe abeiehen und abbilden. Man hat dabei gegenfiber an- 
dorm Ieolierverfahren den Vorteil, die iaolierten Beetandteile in 
ihrer urapriingliohen Lage zueinander auoh im Abdruok sehen zu 
konnen. Eine Identifizierung der Teilohen iet  duroh Feinstrahl- 
bougung mtiglioh. 

H .  K. f f b R L I C E  und H .  G O O S S E N S ,  Aaohen: Ebk- 
lronenoptische Unfcrsuchung uon Korngrenzen und Karngretwen- 
Zwischanstof/en in technischen Eisentwrksbffen mit Hilts sines 
m n  DUnnechlif fverfahrene. 
Zur Vorbereitung der Proben wurde ein Verfahren besohrieben, 

das es ermbglioht, Dlnneohliffe von etwa 10 bin 20 p hersustellen. 
Duroh teilweiees Lbsen wird die Sohioht 80 dUnn erhalten, da9 eie 
direkt elektronenmilnoekopisoh uutereuoht werden kann. Die 
Kriatallform und Anordnung der Korngrenzen-Zwisaheqatoffe ie t  
dargestellt und ihre Struktur duroh Feinetrahlbeugung beetimmt 
worden. Ee treten haupta&ohlioh oxydisohe Einsohliisee auf : SiO,, 
81,0,, MgO und Spinelle. 

0. R t f  D I B E R  und W .  X I N N A ,  Eesen: Elekironenmikroako- 
pische Beobachtungen bei der Osyddwn eincr Tic-Co-Legierung. 

Die Legierung 80 % Tic + 20 % Co besteht aus einem geein- 
terten heterogeuen Gemenge von Tic und Co. Bei der Oxydation 
des Materials an Luft bildet doh eine heterogene Oxydeohioht aus. 
Naoh RBntgen- und Elektronenbeugungeuntersuohungen eowie 
eloktronenmikroekopisohen Bildern von Oberfliiohenabdrloken 
wuohert dsa aus dem leiohter oxydierbaren Co entatandene Co,O, 
iiber die urspriingliohen Korngrenzen hinaus. Aue dem TIC ent- 
steht feinkbrniges TiO,. [VB 6711 

Kanadisches Forum fiir Hochpolymere 
Bldley College, St. Catherlnes, Ontado, 14. bls 16. Aprll 1986 

Unter dem Vorsitz von R .  V .  V .  NichoUe, Montreal, fand daa 
seohete kanadisohe Forum ftir Hoohpolymere statt. 

J .  A .  M A N S O N  und L .  H .  CRACIO, Hamilton: Ober die 
Eerslellung uerzweigfcr Polystyrole unter konlrolliszfen Bedingungen. 

Sowohl der Abstand der Zweigetellen voneinander als auoh die 
LHnge der Verzweigungen konnte kontrolliert werden. Styrol 
wurde in einem Redox-System in Emulsion polymerieiert. Als 
Kcttenstarter verwandte man ein Polystyrol-hydroperoxyd, dae 
durch Oxydation von Polyetyro1 erhalten wurde. Sowohl der 
Polymerisationsumsate wie die VioositHtezahl dee Auegangspro- 
duktes und die Abnahme des Hydroperoxyd-Gehalts mit fort- 
sohreitender Polymerisation deuten auf die Bildung eines Pfropf- 
polymeren. Vereohiedene Ausgangepolymere wurden verwendet: 
das Molekulargewiaht sohwankte zwisohen 2.1P und 1b.lP und 
der Hydroperoxyd-Gehalt zwieoheu 0 und 16 Gruppen, per 1000 
Monomereinheiten. Der erhaltene Verzweigungsgrad ist propor- 
tional dem Hydroperoxyd-Gehalt der Ausgangepolymeren. Vor- 
laufige Visoositiitsmeasungen ergaben zunHohst, daD die Huggins- 
Konstante k' der KonzentrationeabhHngigkeit der Visoositit in- 
nerhalb der MePfehler nioht vom Verzweigungsgrad abhiingt. 

F .  R. E I R I C H  und R. T. W O O D H A M S ,  Brooklyn: Die 
Polymerisationskinalik des Vinylpyrolidon i n  w@rigen Ldsungen 

Ale Kettenstartsystem wurde Waseeratoffperoxyd/Ammoniak 
beniitzt. Die AbhHngigkeit der Reaktionsgesohwindigkeit kann 
durah folgende Gleiohung dargestellt werden (M Monomer). 

-(dM/dt) = konst. (HOOH)~m(NH4+)*'s(M~m. 

Polymere, die so hergestellt wurden, tragen eine Carboxyl-End- 
gruppe und zeigeu ein entepreohendes elektrophoretieahea Ver- 
halten. Die Carboxyl-Gruppen stammen wahrnaheinlioh von einer 
ubertragungsreaktion mit H,O, her, dnroh die Hydroperoxyd- 
Gruppen am Polymeren gebildet werden, die ansoldiefiend dor 
Luftsauerstoff zu Carboxyl oxydiert. 
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